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Abstract of DE1 9939545 



The friction coupling has a drive-side main 
drive pinion (10) and a coupling pressure 
element (21 ) which can be engaged and 
disengaged in relation to each other, and 
which engage by means of at least one friction 
lining (17,18)of the clutch disc (14) containing 
carbon fiber reinforced silicon carbide. At least 
one counter-surface (19,20) also made of 
carbon fiber reinforced silicon carbide 
cooperates with the at least one friction lining. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Untorlagen entnommen 

(5) Reibungskupplung, insbesondere fur Kraftfahrzeuge 

(57) Eine Reibungskupplung, insbesondere zur Ubertra- 
gung der Antriebskraft von Brennkraftmaschinen auf 
Schaltgetriebe, vornehmlich in Kraftfahrzeugen, wirkt mit 
einem antriebsseitigen Schwungrad (10) zusammen, be- 
sitzt eine ein- und ausruckbare Kupplungsdruckplatte (21) 
und eine zwischen Schwungrad (10) und Kupplungs- 
druckplatte (21) angeordnete, von der Kupplungsdruck- 
platte (21) betatigbare Kupplungsscheibe (14) als Mitneh- 
mer. Die Kupplungsscheibe (14) weist beidseitig Reibbe- 
lage (17, 18) auf, welche einerseits mit dem Schwungrad 
(10), andererseits mit der Kupplungsdruckplatte (21) zu- 
-sammenwirken. Die Reibbelage (17, 18) der Kupplungs- 
scheibe (14) bestehen aus kohlefaserverstarktem Silizi- 
umkarbid (C/C-SiC). 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Reibungskupplung 
nach dem OberbegrifT des Paten tanspruchs 1 . 

Es ist bekannt, fur die Reibbelage von Kupplungen As- 5 
bestmaterial zu verwenden. 

Ungeachtet der in technischer Hinsicht sehr guten Eig- 
nung verbietet sich heute aber der weitere Einsaiz von As- 
bestwerkstoffen wegen der von Asbestfasem ausgehenden 
erheblichen Gesundheitsgefahrdung. So kommen fur die ge- 10 
nannten Zwecke heute vorwiegend Mineralfaserwerkstoffe 
zum Einsatz, die in gesundheitlicher Hinsicht als ungefahr- 
lich eingestuft wcrden. 

Trotz inzwischen erreichter qualitauver Gleichwertigkeit 
der mineralischen Reibmateri alien* mi t den herkornmlichen 15 
Asbestfaserwerkstoffen ergeben sich indessen neue Pro- 
bleme dadurch, daB, z. B. bedingt durch gesteigerte Fahr- 
zeuggeschwindigkeiten und groBeres Fahrzeuggewicht, ho- 
here Anfordeningen an die mechanische und thermische Be- 
lastbarkeit und die VerschleiBfestigkeit der Kupplungsbe- 20 
lage gestellt werden miissen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Leistungs- 
fahigkeit und Belastbarkeit von Reibungskupplungen zu 
steigern, so daB diese den gestiegenen Anfordeningen noch 
besser gerecht zu werden vermogen. 25 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe bei einer Reibungs- 
kupplung der eingangs bezeichneten Gattung durch das 
kennzeichnende Merkmal des Paten tanspruchs 1 geldst. 
Vorteilhafte Weiterbildungen des Grundgedankens der Er- 
findung enthalten die Patentanspruche 2 und 3. 30 

Zwar ist das Material C/C-SiC als soiches an sich be- 
kannt. Es handelt sich hierbei um einen faserverstarkten ke- 
rainischen Werkstoff auf Basis von Kohlenstofffasern und 
Siliziumkarbid, der fur Raumfahrtanwendungen entwickelt 
worden ist und in Bereichen von Raumfahrzeugen einge- 35 
setzt wird, in denen sehr hohe Tempera! uren auftreten kon- 
nen, z. B. als Triebwerksteile, Wanneschutzschilde etc. Da- 
bei hat sich dieser Werkstoff als sehr verschleiBfest und ther- 
misch hoch belastbar erwiesen. 

An sich bekannt ist ferner eine Verwendung von C/C-SiC 40 
als Material fur Bremsscheiben bei Hochgeschwindigkeits- 
zugen. Zum diesbezuglichen druckschriftlichen Stand der 
Technik wird verwiesen auf A. W. Otto, "Stand der Entwick- 
lung von B rem s werkstoff en fiir Schienenfahrzeuge", in 
ZEV + DET Glas. Ann. 119 (1995) Nr. 11/12 November/ 45 
Dezember, Seiten 525-543. AnlaB fur den Einsatz von C/C- 
SiC in Bremsscheiben von Hochgeschwindigkeitsziigen war 
insbesondere die relativ geringe Dichte des in Rede stehen- 
den Werkstoffes (ca. 1.800 bis 2.300 kg/m 3 ), die sich ange- 
sichts des Umstandes, daB bei Schienenfahrzeugen die 50 
Bremsscheiben ungefedert auf den Achsen sitzen, somit un- 
gefederte Massen darstellen, und infolgedessen jede Be- 
schleunigung der Achse entsprechende Krafte verursacht, 
sehr giinstig auswirkt. 

Bei Reibungskupplungen, insbesondere in Kraftfahrzeu- 55 
gen, ist diese spezielle Problematik dagegen nicht einschla- 
gig. Dafur sehen sich Reibungskupplungen anderen, nicht 
minder gravierenden Anforderungen ausgesetzt (s.o.). 

Die Vortcile der erfindungsgemaBcn Anwendung des 
Werkstoffes C-C/SiC in Reibungskupplungen liegen im we- 60 
sentlichen in einer guten VerschleiBfestigkeit, hoher Tempe- 
raturbestandigkcit und einem relativ hohen Reibwert. Hier- 
durch bedingt konnen die Abmessungen der Reibflachen re- 
duzicrt werden. Bei besondcrcn Bcanspruchungen, die vor- 
nehmlich bei Anwendung in Kraftfahrzeugkupplungen auf- 65 
trcten (Anfahren am Berg etc.) crmoglicht die erfindungsge- 
maBe Anwendung von C-C/SiC eine Aufnahme von mehr 
Warmc durch die Kupplung, wodurch ein komfortableres 
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Verhalten des Fahrzeugs erreicht wird. 

Durch die geringe Dichte des Werkstoffes C-C/SiC wird 
es beim Einsatz in Kraftfahrzeugen moglich, das erforderli- 
che Tragheitsmoment der Schwungmasse mit weniger Ge- 
samtmasse zu realisieren. Diese Reduzierung der Schwung- 
masse bei gleichzeitiger Beibehaltung des erforderlichen 
Tragheitsmoments (durch Massenverlagerung radial nach 
auBen) bedeutet eine Erleichterung der Schaltvorgange in 
synchronisierten Schaltgetrieben. 

Die Zeichnung zeigt ein Ausfuhrungs- bzw. Anwen- 
dungsbeispiel der Erfindung an Hand eines vertikalen 
Langsschnittes durch eine Reibungskupplung fur Kraftfahr- 
zeuge. 

Es bezeichnet 10 ein bei 11, 12 an eine (nicht gezeigte) 
Motorwelle, z. B. Kurbelwelle einer Kolbenbrennkraftma- 
schine, angeflanschtes Schwungrad mit Anlasserzahnkranz 
13. Eine in hergebrachter und daher nicht detailliert be- 
schriebener Weise konstruierte Kupplungsscheibe ist insge- 
samt mit 14 beziffert. Die Kupplungsscheibe 14 ist - wie 
ebenfalls ublich - iiber eine Hulse 15 mit Innenverzahnung 
.16 mit der Eingangswelle eines Schaltgetriebes (nicht dar- 
gestellt) drehfest verbunden. Radial auBen tragt die Kupp- 
lungsscheibe 14 beidseitig jeweils einen ringformigen Reib- 
belag 17 bzw. 18. Der Reibbelag 17 kooperiert hierbei mil 
einer Gegenflache 19 des Schwungrades 10, und der Reib- 
belag 18 wirkt mit einer Gegenflache 20 einer insgesamt mit 
21 bezeichneten Kupplungsdruckplatte zusammen. Die 
Kupplungsdruckplatte 21 dient in ublicher Weise zum Ein- 
und Ausrticken der Reibungskupplung und wird hierbei 
durch eine fedemde Betatigungsvorrichtung 22 gehalten 
und in Axialrichtung betatigt. 

Die ringformigen Reibbelage 17, 18 bestehen aus kohle- 
faserverstarktem Siliziumkarbid (C/C-SiC). Die Gegenfla- 
chen 19, 20 von Schwungrad 10 bzw. Kupplungsdruckplatte 
21 konnen (in herkommlicher Weise) aus Stahl, StahlguB 
oder einem anderen gceigneten metallischen Werkstoff be- 
stehen. 

Altemativ ist es aber auch moglich, das Schwungrad 10 
und/oder die Kupplungsdruckplatte 21 an den mil den Reib- 
belagen zusammenwirkenden Gegenflachen 19, 20 eben- 
falls aus C/C-SiC auszubilden oder mit diese m Material zu 
belegen. 

Patentanspruche 

1. Reibungskupplung, insbesondere zur Ubertragung 
der Antriebskraft von Brennkraftmaschinen auf Schalt- 
getriebe, vomehmlich in Kraftfahrzeugen, mit einem 
antriebsseitigen Abtrieb (10) und einem Kupplungs- 
druckelement (21), die relativ zueinander ein- und aus- 
riickbar sind und die iiber mindestens einen Reibbelag 
(17, 18) in eingeriickten Zustand in EingrilTstehen, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Reibbelage (17, 18) 
der Kupplungsscheibe (14) kohlefaserverstarktes Sili- 
ziumkarbid (C/C-SiC) enthalten, 

2. Reibungskupplung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB mindestens eine mit dem mindestens 
einen Reibbelag (17, 18) zusammenwirkende Gegen- 
flache (19 bzw. 20) ebenfalls aus kohlefaserverst ark- 
tern Siliziumkarbid (C/C-SiC) sind. 

3. Reibungskupplung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB mindestens cine mit dem 
mindestens einen Reibbelag (17, 18) zusammenwir- 
kende Gegenflache (19 bzw. 20) aus Stahl oder Stahl- 
guB oder einem technisch gleichwertigen metallischen 
Material ist. 

4. Reibungskupplung nach einem der Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der antriebsseitige Abtrieb 
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ein Schwungrad (10) ist. 

5. Reibungskupplung nach einem der Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, da£ das Kupplungsdruckele- 
ment eine Kupplungsdruckplatte (21) ist. 

6. Reibungskupplung nach einem der Anspriiche, da- 5 
durch gekennzeichnet, daB zwischen dem Abtrieb und 
dem Kupplungsdruckelement ein Mitnehmer (14) an- 
geordnet ist, welcher einerseits nut dem Abtrieb (10) 
und andererseits mil dem Kupplungsdruckelement (21) 
zusammenwirkt. 10 

7. Reibungskupplung nach einem der Anspriiche, da- 
durch gekennzeichent, daB der Mitnehmer vorzugs- 
weise beidseitig den mindestens einen Reibbelag tragi. 

Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 15 
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